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Abstract 



The network interconnects two subscriber terminals (1 A,1 B) with other subscriber terminals (1C-1E), by two bus networks 
{3A,3B). Two terminals (2A,2B) are interconnected by a communications network (4). Two network terminals (2A,2B) 
control operations. 

Remote testing of protocol is carried out by an analyser (5) connected to one of the terminals by a bus network (30), and 
by the addition of a specialist terminal (1 1) to sample the protocol. 

ADVANTAGE - Remote testing of network does not need qualified personnel or equipment to go to site, and therefore is 
cost effective. Applicable also to transport protocols e.g. X25 and to ISO/OSI. >i : " 
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PrDc6d6 d'anaiyae k distance de donnas d'un protooole, tennrtinal d'abonn6 sp6cialis6 et diapositif d'ana- 
iyse distant correspondanL 



>n Le domaine de Tinvention est ceiui de la ajrveiilance 
"oa la maintenance des systdmes de transmission de 
donndes num6riques. 

L'invention conoerne un proc^d^ d'analyse d di^nce de 
donn^es d'un protooole drculant sur un txjs de transmis- 
sion (3 J & tester, ledit bus (3 J reliant au moins un terminal 
d'abonnd (1^ & 1 J d un terminat nunndrique da r^seau (2^, 
2^, 2^ dans un systftma de transmission de donntes nu- 
m^rlques susceptible d'assurer una liaison entre au moins 
deux terminaux d'abonn6 (1^ ^1^), procddd conaistant k 
pr^ever des dcnndes comprenant nctomment des don- 
r\6es de protooole sur au moins un des canaux du tnjs t 
tester (3 J, a transnrtettre lesdites donnees prelevees vera 
un disposltif d'analyse distant (5) et d analyser lesdites 
donntes de protooole dans ledit disposltif d'analyse distant 

(5). 

Ainsi. le proo6d6 selon l'invention ^ite de frequents d6- 
placements d'un personnel hautement qualrfie ainsI que le 
transport d'un analyseur chez les diffdrsnts dtents utHlsa- 
teurs. 
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Proc^d^ d'anal^se k distance de donn^ dhin protocole, terminal d'ats 
sp6QlsJis6 ^ dispositif d'analyse distant correspondants. 

Le domaine de rinvention est celm de la smveiDance et de la maintenance 
des syst&mes de transmission de donn6es niim6iiques. 

Phis pr6cis6ment, Tin^ention conc^ne Tanalyse de donnSes d'un protocole 
de gestion des 6change5 de donnees entre au moins dens tenninanx, dans des 
systdmes de transmission susceptibles d'assurer nne liaison entre an moins denx 
tenninanz d'abonn^j diaqne terminal d'abonn6 6tant reli6 k un temiinal mnn6riq[ae 
de resean par Tinteimediaire d'un bus de transmission, et deux terminaux 
nnm^riques de resean etant susceptibles d'Stre interconnect6s par rinterm6diaire 
d'un r6seau de communication. 

Par protocole on entend id FCTsranble des mc^rens mis en oeuvre pour 
permettre le dialogue entre deux terminaux. 

Par la suite, on prendra notanunent Teacemple des protocoles de 
signalisation. Bien evidemment, I'invcntion ne se limite pas k ces protocoles, mais 
s^applique 6galement aux protocoles de transport (comme le protocole X25 par 
exemple), et plus g£n6ralement k tout type de protocoles (correspondant par 
exemple k une ou plusieurs couches du modele !KO/OSI). 

L'inventLon s'applique done k de nonibreux i^t&oies de transmission de 
donn6es num6riqiies, et par exemple au Roseau Num^iiqae k Integration de 
Services (BNIS). 

L'invention conc^ne done un proc6d6 d'analyse de doimees d'un protocole 
drculant sur le bus de transmission reliant au moins im terminal d'abonn^ k xai 
terminal num6rique de r6seau. 

De fagon connue, ce bus de transmission comprend au moins un canal de 
transfiert d'informations numgriques utiles et au moins un canal de signalisation. 

Un canal de signalisation porte des donn6es de signalisation et notanunent 
des donnees necessaires a la gestion du transfert des informations num6iiques utiles 
(6tablissement et arr£t des communications, identification des differents services 
(gestion des messages, taxation, etc •«.)). 
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n pent egalement, 6veiituelleinent, transporter des paqnets de doiiii6es. 

Les canaux de tramfert de domdes sont, comme leur nom rmdique^ 
r6serv& an transport de donnees ntiles, et ne portent done ancune donnSe de 
signalisation* 

Dans le cas de Tacc^ de base du RNIS, domi6 id k titre de simple 
exemple non limitatif de rinvention, Ic bus de transmission catnpmd trois 
canaux : 

2 cananzB de transfert d^informations nnm^ques utiles ^rovenant 
par exemple d'un t616plione nmndrique, d'un micxo-ordinateiir, d'un 
t616copieur , etc^«) supportant un d£bit £gal k 64 Hxits/s (dans les 
deux sens de transmission) ; 

1 canal D de signalisation supportant un d^it 6gal k 16 kbits/s 
(dans les deux sens de transmission). 
La transmission de la sigaaHsatLon par au moins im canal de signalisation 
fait appel k un protocole de transmission de doimteSi ou protocole de signal i sa ti on. 

Le protocole de transmissfon de donn6es (souvent appel6 protocole de 
canal D) est base sur le module ISO/OSI destin6 aux systemes de comnmnication 
oxxvcrts. Ce protocole comprend trois couches correspondant aux trois couches 
inf6rieures du module BO/OSI : 

- couche 1 : niveau pbysique ; 

- couche 2 : niveau liaison ; 

- couche 3 : niveau reseau. 

Le niveau 2 du protocole de signalisation correspond au protocole LAP D 
(Link Access Protocol for channel D (Protocole d'Acc&s de Ligne pour le canal D)) 
qui gere T^change de trames entre deux entit6s de la couche 2 et garantit le 
transf&rt des informations k la couche 3. 

Le niveau 3 du protocole de signalisation contient information propre- 
ment dite de numerotation et de service- Ce niveau 3 du protocole n'6tant pas 
entierement normalise, on y retrouve des variantes de protocoles suivant les 
differents pays. 
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L'inventioii conceme done notamment Tana^e du protocole de 
signalisatioii) sur aa moins une de ces coudies. 

Plus ggngralementrinventLOn conceme Fanalyse d'lm protocole quelconque 
et conceme par consequent 6galement Tanalyse d'nn protocole dc transport, et 
S notamment I'ana^e du protocole X25. 

VirO&t&t de Tanalyse de protocoles s'explique par rimportance de la 
surveillance et dei la maintenance d'nn gyst^e de transmission de donn^es 
nam6riqaes. 

L'anaiyse de protocoles permet notamment de partager les responsabilit^ 
10 entre dens entit^s en determinant quelle entLt6 rend le dialogue impossible. 

Une solution connue pourranal{f5e de donn6es d'un protocole carculant sur 
un bus de transmission consiste k connecter un analyseur de protocole sur ce bus 
de transmission. Get ana^seur de protocole enregistre de &9on transparente les 
fnfrtrmpffn tiR pr6sentes sur un canal (un canal de signalisation, dans le cas de 
15 Tanalyse de donn6es d'un protocole de signalisation) et les mterpr&te conform6ment 

h la sp6cxGcation du protocole k analyse* 

Toutefois, l\Ltilisatibn d*un tel analysemr de protocole pose de nombreux 
probl&mes« 

En efEety son cofit est tr^ 6lw$ et il ne pent done pas dtre achete dans le 
20 but d'etre installe de fagon fixe chez chaque utilisateur. n s'agit done d'un appareil 

qui doit 6tre portable^ et install6 sur site en cas de probldme. 

pe plus, un tel analyseur est complexe a uttliser, et rinterpr6tation des 
r6sultats qu'il foumit est trds difBdle. Par consequent, Tanalyse de donnees d'un 
protocole drculant sur mix bus de transmission doit 6tre effectu^e par un personnel 
25 hautement qualifie. Ce personnel hautement qualifie, amm6 k se dSplacer cbez 

chaque client utilisateur) doit obligatoir^nent transporter avec lui un analyseur de 
protocole afin d'effectuer Tanalyse de ce protocole chez chaque cUent, ce qui 
engage des firais non ndgligeables, ainsi que des pertes de temps importantes 

(dSpIacementj installation,...)- 
30 ^invention a notamment pour objectif de pallier ces difiG^nts inconv£- 



2691029 



4 

nients de r6tat de la tedmique. 

Fliis pr6ds6ment» im objectif de Tinvention est de foumir un proc&16 
d'ana^e de donn6es d'ua protooole circulant sur ua bus de transmissioa reliant au 
moms im terminal d'abonn6 k un tenmnal num6rique de r^seau, ce proc6d6 devant 
permettre une anatyse a cott leduit. 

L'invention a 6galement pour olijectif de fioumir un tel proc6d6 qui 6vite 
de frequents deplacements d'un personnel hautement qualifie ainsi que le transport 
d'un anatyseur chez les difiGSrents dients utilisateurs. 

Un autre objectif de Tinventlon est de foumir un tel proc6d6 qui permette 
une analyse de protocole rapide et simple k mettre en oeuvre. 

L'inventian a 6galeniCTt pour objectif de foumir un tel proc6d£, qui 
pcnmette der6a]&er une analyse de protocole cbra tout utilisatein: de &son quasi- 
instantan6e> 

Un autre objectif de Tinvi^tion est de foumir un tel proc6d6, qui permette 
une surveillance r6gu]i^ des protocoles, sL cottts r6duits« 

Un autre objectif de TinventKm est de fi3umir un tel proc6de qui soit 
compat&le avec rutDisation des ana]^urs de protocole existants. 

Ges objectxEs, ainsi que d'autres qui appara!tront par la suite^ sont atteints 
selon rinvention k Taide d'un proc6d6 d'ana^e a distance de doimfies d'un 
protocole drcxzlant sur un bus de transmissiQn iL tester^ ledit bus reliant au moins 
un terminal d'abonn6 k un teaminal numdnque de r6seau, dans un syst&me de 
transmission de donnees numdriques susceptible d'assurer une liaison entre au 
moins deux termmaux d'abonn6, chacun desdits terminaux d'iabonn6 £tant reli6 k 
un tenmnal numerique de r6seau par Tinterrnddianre d'un bus de transmission, et 
deux terminaux mimSriques de r6seau 6tant susceptibles d'etre intercannect6s par 
rintenn6diaire d'un r6seau de commuuication^ ledit bus de transmission comprenant 
au moins un canal permettant r^change de dounSes dans deux sens de transmission, 
d'une part dudit terminal d'abonne vers ledit terminal num6rique de r6seau et 
d'autre part dudit terminal numSrique de r^seau vers ledit temunal d'abonn6, 
proc6d6 consistant k prSlever des donn6es compreiokant notamment des donn6es de 
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protocole sur au mohis un desdifs canauz^ k tcansmettre lesdites domi^es pr£Iev6es 
vers nn disposilif d'analyse distant et k analyssr lesdites donnees de protocole dans 
ledit dispositif d'analyse distant. 

De cette fiogon, le personnel qaaHfi6 n^a plus k se deplacer chez le client 
avec un analysexir de protocole. En effet, Tanalyseur est fixe et permet une analyse 
k distance les donnfies de protocole qui lui sont transmises aprhs avoir 6t& pF€lev6es 
sur le bus de transmission k tester. 

Ainsi, le cotlt de Tanalyse est r6duit puisque d'une part Tutilisation de 
Tanalyseur est optimisSe (un mSme analyseur pent dtre utilise successfvement par 
ptusieurs clients sans d£lai dil au transport physique de ranalyseur), et d'autrc part 
les frais de d6placemeiit du personnel qualififi sont supprim6s (consequence du 
caract&re jBxe de rana^eur). 

Dans un premier mode de realisation pr6&rentiel de Tinventiont ledit bus 
de transmission k tester comprend au moins un canal de transfert dlnformations 
num6iique5 utiles et au moins un canal de signalisation portant des dormdes de 
protocole de signaUsation comprenant notamment des doimees ndcessaires k la 
gestion du transfert desdites informations numdriques utiles^ 
le proc£d6 consistant k pr^Xever des doimees comprenant notamment des donn£es 
de protocole de signalisation sur au moins un desdits canaux de signalisation, a 
tcansmettre lesdites donnees pr61ev6e5 vers ledit dispositif d'analyse distant et k 
analyser lesdites domi6es de protocole de signalisation dans ledit dispositif d'anafyse 
distant. 

Dans un second mode de realisation avantagemc de rinvention, le proc^dS 
CQDsiste a prSlever des donn6es comprenant notamment des donn6es de protocole 
de transport sur an moins un desdits canauz de transfert d'informations num^rfques 
utiles, k transmettre lesdites donnees prelevees vers ledit dispositif d'analyse distant 
et k analyser lesdites donn6es de protocole de transport dans ledit dispositif 
d'analyse distant 

Le premier et le second mode de realisation conceme respectivement 
Tanalyse d'un protocole de signalisation et Tanafyse d'un protocole de transport n 
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est biea sOr possible de combiner ces deuK modes de realisation et d'analyser 
simultan6mmt les pxotocoles de signalisation et de transport 

De fiEigon avantageusey dans le cas de I'analyse d'lm protocole de 
signalisation, le proc^d^ selon Tinvention comprend les Stapes suivantes : 

* dans un terminal d'abonn6 sp6da]is6 connect6 audit bus de transmission a testen 

prelevement des donn£es de signalisation drculant dans au moins 
im desdits canaux de sijgnalisation dudit bus de transmission k 
tester, dans lesdits dcvas: sens de transmission ; 
muMplexage des donn6es de signalisation pr61ev6es corresjpondant 
auxdits deux sens de transmission ; 

6missian des domiSes de signalisation mult^exees vers un dispositif 
d'analyse distant ; 

* dans ledit dispositif d'analyse distant : 

reception et demult^)Iexage des dQnn6es de signalisation emises par 

ledit terminal d'abonne spedalise ; 

ana^e des donn6es de piotocole de signalisation* 

Ainsi, en plus des divers terminaux d'a[bonnes (telephone nnm6nque, 
micro-ordinateur, t6iecoplenr, etc^) pouvant 6tre connectes au bus de transmission 
a tester, on connecte sur ce bus un terminal d^abonnS specialise permettant la mise 
en oeuvre du proc6de selon Tinvention. 

On pent egalement ad^ter nn terminal d^abonne ^'classique" en un 
terminal d*abonne specialise en integrant dans ce terminal d'abonn6 "dassique" les 
mcyens necessaires k la mise en oeuvre du procede selon Tinvention. 

La presence du terminal d'aboime sp6ciaSs6 chez chaque abonne rend 
possible la surveillance du protocole^ i tout instant et instantanement. Ainsi qu'on 
le verra par la suite, ce termioal specialise est tecbniquement trfis simple, et pent 
done etre fabrique en nombre k £aible cofit. 

Cfe mode de realisation, spedfique aux doimees de protocole drculant dans 
un canal de signalisation, dites donnees de signalisation, pent bien siir 6tre 
generalise k d'autres protocoles. On pent notamment preiever des dormees 
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egalement sur iin on plusieuis canaux de transport de donnfies, par exemple pour 
v6ri£ler le bon fonctiomxemeiit de la commuoicatiaii par rapport a la noime X2S 
ou autre. 

Avantageusement, le proc6d6 selon rmvention comprend, dans le dispositif 
distant une 6tape de creation, sur un bus de test simikdre audit bus a tester, d'une 
copie du on des canaux dudit bus de transinission k tester sur lequel des domi6es 
de protocole ont 6t& pr£lev6es, par dmissioii, dam chacun desdits sens de 
transmission de cbacnn desdits canaux correspondants dudit bus de tes^ des 
donn^ de protocole re^es et d&nalttplex£es correspondantes, 
et une etape d'analyse consistant a analyser des donn^es de protocole drculant sur 
ledit bus de test. 

Aios^ on ieconstitaeunecopiecan£Qrmedu bus ft tester sur lequel on peut 
mettre en oeuvre telles quelles toutes les sotutions connoes d^ansiyso de donn^es 
de protocole. Toutefois, plus aucun d6placement n'est nficessaire. 

n est a noter que par ^^bu& de test shnUaire", on entend soit un bus 
identique, en nombre de canaux et d6bit, au bus h tester, soit, dventueQement, un 
"sous-bus" ne ooinportant que les canaux sur lesqueb des donnSes doivimt dtre 
anatys6es. 

Pr6^rentiellement^ le proced6 selon llnventlQn comprend une 6tape 
prealable d'etablissement d*une communication CTttre ledit terminal d'abonne 
sp6cialis6 reH6 audit bus de transmisskm a tester et ledit dispositif d'analyse distant, 
par rinterm6diaire dudit reseau de conununicatian. 

n est & noter que cette 6tape d'6tabliss»nent d'une communication pent 
aussi bien 6tre k Tinitiative du terminal d'abonn6 spgdalise que du dispositif 
d'analyse distant. 

Avantageusement, ladite £tape d'emisdon consiste k 6mettre lesdites 
donn6es de protocole multiplex6es dudit terminal d'abonne specialise vers ledit 
dispositif d'ana^rse distant, sur au moins un desdits canaux de transfert d'infiorma- 
tions nmn6riques utiles. 

Dans un mode de r6alisation avantageux de rinvention, dans le cas oii le 
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systdme de tranmiisslon met en oeuvie tm bus de transmissioii comprenant au 
moins vn canal echo, sur lequel ledit tenninal numSrique de leseau transmet 
auxdits terminaux d'abonnd une copie confozme des domi6es drculant dans au 
moins im canal de signaKsation, dans le sens de transmission desdits terminaux 

5 d'abonn6 vers ledit terminal nnm^tiqae de rfisean, 

ladite 6tape de pr61&vement consiste k prfllever dans ledit terniinal d'abonnfe 
specialis6 d'ime part des donnfies de s^gnalisation drculant sur au moins un desdits 
canaux de signalisation, dans le sens de transmission dudit tenninal num6rique de 
rSseau vers lesdits terminaux d'abonn6, et d'autre part les donn6es de signalisation 

10 drculant sur le canal echo assod£ audit canal de signalisation. 

Alns^ grace k ce canal d'6dio^ on dispose directement et de fitgon simple 
des donnfies du protocole de signalisation circulant dans le canal de signalisation 
dans le sens de transmission du ou des terminaux d'abonn6 vers le terminal 
num&cique de rdseau. En effef, cette solution ne n6oessite aucun r6cepteur 

15 suppiementaire pennettant de rficupferer directement ces donnfies^ Au contraire, on 

eqiloite astudeusement le canal Edio d6jk eristant, pour une utilisation nouvelle. 

Avantageusemen^ dans ce cas, ladite 6tape de crfiation d*une copie des 
canaux de signalisation assure 6galement une copie desdits canaux ficho. 

Cela pennet notamment d'utiliser les analyseurs de protocole existants qui 

20 eq)lQitent gdn&alement les donnfies vfiiiculfies sur ce canal d*fidia 

De Saigon, avantageuse, ladite etape de multiplexage consiste a construire 
des mots de donnees, chacun desdits mots de donn^es comprenant au moins un 
6I6mettt binaire pr61ev6 sur un canal de signalisation, dans chacun desdits sens de 
transmission. 

25 Ainsi, ces mots de donnfi^ peuvent fetrc g6r6s- Par consfiquen^ la 

transmission des donnees de signalisation k travers le systfeme de transmission de 
donnees num^nques est s6curis6e. 

Avantageusement, chacun desdits mots de doim6es comprend au moins un 
element binaire de detection et/ou de correction d'erreurs. 

30 De cette fegon, si une erreur se produit lors de la transmission, le dispositif 
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d'analyse distant peut la detecter el/ou la comger. 

Dans xm mode de rfialisation particuIiK de rinventiony lesdits 6I6iDeiits 
binaires de detection ef/ou de correctian d'erreurs sont calculi en tenant compte 
iiniquement desdits 616nients binaires pi61ev6s sur un canal de signalisation eVou 
5 un canal 6cho. 

Avantagensement^ dmcun desdits mots de donnees comprend par ailleurs 
an mains un 616ment binaiie de qnociironisalion. 

Gette synchronisation pennet an dispositif d'ana^fse distant de reconn^tre 
diaque debut de mot de donnees et assure ainsi im ^diange de donn£es fiable. 
10 Par exemple^ le proc6d6 selon Tim^tion assure la transmission d^uie 

signature de synchronisation r6partie dans an moios deux mots de doxm£es 
conjs6cati&, et comprend, dans ledit dispositif d'analyse distant^ une etsqpe de 
reconstruction de ladite signature de synchronisation. 

Cette synchronisation, dite verticale» qui consiste k 6mettre une partis de 
IS la signature de syncdutmisation dans chaque mot de donn£es, est tr^ simple k 

mettre en oeuvre. 

De &con avantageuse, le proc6d£ selon Tinventian compr^id une 6tape de 
validation de la synchronisation dans ledit dispositif d'analyse distant, consistant k 
verifier que m signatures de synchronisation cons^cutives coirectes ont 6t6 recons- 
20 truites, et ime 6tape de detection de perte de synchronisation, consistant a verifier 

que n signatures de syncbronisation cons6cutives incorrectes ont 6t€ reconstruftes. 
On prendra par esemple n ^ 16 et m = 3, 

Dans un mode de realisation pr£f6rentiel, cbacun desdits mots des donnees 
est un octet comprenant : 
25 - deux premiers elements binaires correspondant a des donn6es pr^Iev^es 

sur un desdits canauz de signalisatkin, dans un premier sens de transmis- 
sion ; 

- deux seconds £14ments binaires correspondant k des donnees pr61ev6es 
sur un desdits canaux de signalisation, dans un second sens de 
30 transmission ; 
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- un Q&m&it binaire de d6tecdon d'^reur ; 

- un 6I6niirait binaire de syncbranisatioiL 

Dans im mode dc r6alisation particuHer de rinvention, ledit canal de 
signalisation, lesdits cananx de transfert et ledit canal 6cho sont respectivement des 
canaux D, B et E d'un accSs dc base d\m r6seau numSiiqiie k uit6gration de 
services. 

Dans Ic cas d*mi r£seaa nnm^que a integration de services (RNIS), le bus 
de transmission reliant le terminal d'abonn6 spfidalise au terminal numSriqne de 
r^seau correspond done k Tint^face S norma]is6e par les Avis I du 

Dans ce cas, par terminal d^abonnS, on entend aussi bien nn terminal 
6quip6 de Tinterfiace S qu*tm tmrrinfll dassique £quq)e d'un adaptateur. 

Avantagensementy le proc6d£ selon Tinvention comprend, dans ledit 
dispositif d'analyse distant une 6tape de gestkm des retards entre lesdites donnees 
regues et d6multiple»6es, consistant k retarder, d'une duiee sensiblemmt £gale a 
la durfie de transmission d'une donn^e entre nn terminal d'abonn6 et le terminal 
num6rique de r£seau sor ledit bos k testa, les dann6e8 replies et demiilt^lex6es 
correspondant aux donnees pr61ev6es drculant dans un desdits sens de transmission, 
de fagon que les donn^ circulant dans le bus test ijossfedent im sfiquencement 
temporel identique au s6qiiencement temporel des donndes circulant dans le bus 
k tester. 

Ced est particuli^rraient avantageux lorsque les donn6es de signalisation 
pr61ev6es sur le canal d'^o correspondent a des donnfies qui, apres avoir 6t6 
6mises par le tendnal d'abonn^ et regues par le terminal num6rique de rfiseau, 
sont r66mises par ce terminal numdrique de r&eau vers le terminal d'abonne. 

Ges donnees pr£lev6es sur le canal Echo possMent done, dans le ce cas, 
un retard par rapport sax donn6es de signalisation pr6lev6es sur le canal de 
signalisation dans le sens de transmission du terminal num^rique de r6seau vers le 

terminal d'abonne, 

Ce retard possMe une dur6e sensiblement 6gale au temps mis par une 
donn6e 6mise par le terminal d'abonn6 pour atteindre le terminal numSrique de 
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r6seau. 

Ainsi la gestian des retards dans le disposidf d'ana^e distant oonsiste k 
retarder de cette mSme diir£e les donn6es regues et d6miiltiple:s6es correspondant 
aiuc donnSes de signalisation pr61ev6es sur le canal de signalisadon. 

L'invention ccmceme 6galement un terminal d*abann6 sp£dalis6 pour la 
mise en oeixvre du proc6d6 selon Tuivention, comprenant des mqyens de pr€l&ve* 
ment des donnees de signalisation drculant dans au moins nn desdits cananx de 
signalisation dudit bus de transmission k tester, dans lesdits deux sens de 
transmission, 

des moyens de multqplexage des donnfies de signalisation pr£lev6es correspondant 
auxdits deux sens de transmission, 

et des mc^ns d'emissLon d^ doim£es de signalisation multiplex^es vers un 

dispositif d'anatyse distant 

KTifin, Tinvention conceme 6galement un dispositif d'analyse distant pour 
la mise en oeuvre du proc6de selon rinvention, omprenant des moyens de 
reception et demultiplesage des donnees de signalisation £mises par ledit terminal 
d'abonn6 specialise^ 

et des moyens de creation, sur un bus de test comprenant au moins un canal de 
signalisation, d'une cppie du ou des canaux de signalisation dudit bus de transmis- 
sion it tester sur lequd des donn6e8 de rignaiUsation ont et6prelev6es, par £missian^ 
Hartft cihacun desdits sens de transmission de cbacun desdits canaux correspondants 
dudit bus de test^ des donnees de signalisation regues et d6multiplex6es coires*- 
pondantes. 

Avantageusement, le dispositif selon I'invention comprend des moyens de 
connexion audit bus de test d'un analyseur de protocole dassique. 

De cette fa^m, le dispositif selon I'invention est transparent pour les 
analyseurs de protocole existants, Ea efifet, les analyseurs de protocole peuvent se 
connecter indi^remment au bus de test (copie du bus k tester) ou au bus k tester 
iui^-mSme. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparMtront k la 
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lecture de la descxiptaan suivante d'un mode de realisation pr6£6rentiel de 
rinventioo, doime k titre d'eicemple indicatif et non limitatit et des dessins annexes, 
dans lesquels : 

la figure 1 pr6sente un sch6ma simplifi6 d'un syst&ne de transmis- 
sion de donnSes ntKm6nques conqprenant notanmient un terminal 
d^'abonng sp6cialis6 et un dispositif d'analyse distant pour la mise en 
oeuvre du procede sekm Tinvention ; 

les figures 2 et 3 pr^sentent cbacune xoi mode de realisation du bus 
de transmission reliant un terminal d'abomi6 specialise tel que 
presCTte sur la £^are 1 & mi terminal nmnerkpie de reseau, les 
donnees de sigaalisation drculant sur ce bus etant analysees dans 
le disjxxsitif d'analyse distant tel que presente sur la figure 1 ; 
la figure 4 presente un schema simplifie d'un systeme de transmis- 
sion tel que pres^tte sur la figure 1 dans le cas oil Ton o-ee un bus 
de test dans le disposittf d'analyse distant, un analyseur de protocole 
etant connecte k ce bus de test ; 

la figure 5 presente une transmission par mots des donnees de 
s^aalisati on drculant sur le bus de transmission reliant un terminal 
d'abonne spedalise k un tenmnal numeriqae de reseau, la transmis- 
sion d'une signature de synciiromsation de ces mots de donnees 
etant repartie dans huit mots de donnees conseculifs ; 
la figure 6 presente un schema eiectrique simplifie des moyens de 
reception et de demultipIeaEage des donnees de signalisadon 
multipIeEsees et emises par le terminal d'abonne specialise, ces 
moyens etant compris dans le dispositif d'analyse distant tels que 
presentes sur la figure 4 ; 

la figure 7 pr6sente un schema eiectrique simplifie des moyens de 
realisation du bus de test oree dans le dispositif d'analyse distant et 
sur lequd est connecte un analyseur de protocole comme presente 
sur la figure 4 ; 
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la figme 8 prfiseate nn scii6ma siiiiplifi^ d'un syst&me de traiism&- 
sion dans le cas oa Tdmission des doim6es de protocole pr61ev6es 
se fsdt sur im r^seau de comnmmcation distinct du r£seau de 
commamcatioii reUant les tenmnaux d'abonn^s entre eux. 
La figure 1 pr&enteun schema simplifi^ d'lm systdme de transmmion de 
dcnm^ xmm&iques susceptible d'assurer une liaison entre au motns deux 
tenninaux d'abonn£ 1^, 1b ^ ^ ^E- Chaq"® tenninal d'abonnd 1^, 1^, lo li> 
l^estreUd iimtemiinal numfiriquB der&eau 2^, 2Bparrinteim6diaire d'unbus 
de transmission 3^, 3b. Decx tenninaox num^riques de r6seau 2^, 2b soot intercon- 
nectfis par rintenn^ait© d*un i6seaa de conmiiiiiication 4. 

Dans cet esemple, on desire anal^er les donn6es d'lm protocole drculant 
snr le bus de transmission not6 3^. Le proc6d6 selon rinvention permettant une 
telle analyse est mis en oeuvre : 

d'lme part ft I'aide d'un terminal d'abonne spedalise 11, et 
d'autre part ft Faide d'un dispositif d'analyse distant 5. 
Par protocole, on entend Tensemble des mayem wis en oeuvre pour 
permettre le dialogue entre deux terminaux d'abonn6. n pent s'agir notamment de 
protocole de signalisation ou blen de protocole de transport 

Par la suite, on s'int&essCTa phis particuli&rement an cas des protocoles de 
signalisation. Ken fividemment, Tinvention n'est pas Kmitee ft ces seuls protocoles, 
mais an contraire^ concnne I'ana^e de tont type de protocole* 

Le teiminal d'abonn6 sp6dalis6 11 est connectfi sur le bus de transmission 
3^ ft tester, de fegon identique a un terminal d'abonn6 "dassique" 1^, 1b, tel qu'un 
tfil6plione num&ique, un micro-ordinateur ou encore un t616copieur. 

Le dispositif d'anatyse distant 5, de mfime qu'un terminal d^abonne 1^, Ig, 
Iq h> % ^ ™ termmal num6rique de rfiseau 2Qpar rintermediaire d*un 

bus de transmission 3q. Ce tenninal numfirique de r6seau 2q est interconnects aux 
autres terminaux numfiriques de r&eau 2^, 2q par rintermediaire du r&eau de 
communication 4. 

D'une maniere g^erale, un bus de transmission 3^, 3g, 3^ comprend : 
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au mains ua canal de transEeit d'infonnafions nomSriques utfles, et 
au morns nn canal de signalisation portant des donn6es de signalisa- 
tion comprenant notamment des dcmndes n&:essaires k la gestion 
du transfert des infoimations num^riques utiles. 
Chacun de ces canaus: p^cmet I'^diange de donnfies dans les deux sens de 
tranroiission, <?est-a.-dire du tenninal d'abonn6 1^, 1b> lo ^D* (P^ ^ 
dispositif d'analyse distant 5) vera le tenninal numerique de reseau 2^, 2^ 

(respecti^CTient 2^. 

Le proc6d6 selon Knvmtion d'analyse k distance des dannfies d'un 
protocole circnlant sor le bus de transnmsion k tester (3^ dans notie exemple) 
consiste k pr61ev» des dcmnges de protocole sur au moins uu des canaux du bus de 
transmission k tester 3^, k transmettre ces dann^es pr6Iev6es vers un dispositif 
d'analyse distant^ et k analyse ces donn6es de protocole dans le dispositif d'anal^se 
distant 5. 

Uh pr^nier mode de mise en oeuvre du proc6d& selon I'mventian est 
espliqu6 en relation avec la figure 2 qui pr^sente un premier mode de realisation 
da bus de transmission 3^ k tester reliant les termmaux d^abonne 1^, Ig et le 
terminal d'abonn6 sp6cialis6 11 au terminal numerique de r6seau 2^ conespondant 

Le bus de transmission 3^ k tester comprend : 

deux canaux B^, B2 de transfert d'infonnations numfiriques utiles ; 

et 

un canal D de signalisation. 

Ce bus de transmission 3^ cariste notamment dans un systfeme de 
transmission td qu^on Reseau Numfirique k Ihtfigration de Services (KNIS> Dans 
ce cas, les canaux Bl et B2 transmettent des donntes k un d6bit 6gal k 64kbits/s, 
le canal D tiansmettant des donn6es a un debit egal k 16Id3its/s. 

Dans la suite de la description, on consid&re plus particuIieremMt le cas 
d*un syst&me de transnussion 6gal k un R^eau Numfirique k Int6gratian de Services 
(EINIS). 

Bien 6videmment, Tinvention ne se limite pas 2l un tel syst&me de 
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transmissioii mais s'appHque plus g6ii6iale(ment k tout systdme de transmission 
comprenant an moins im canal de tiansf ert d'infbrmations nmn6iiques utQes et an 
moios un canal de signalisation pcntant des donntes de signalisation. 

Dans ce premier mode de realisation, le proc6d6 selon Tinvention 
comprend, suite a une 6tape pr^alable d'etablissement de la communication entre 
le terminal d'abonn6 specia]is6 11 et le di^ositif d'ana^e distant (5 fig.1), les 
6tapes suivantes : 

* dans le terminal d'abonnS sp^dalis^ 11 connect^ au bus de transmission 
3^ k tester : 

pr£l£^vement des donn6es de signalisation T/Tx, DRs diculant dans 
le canal D de s^oalisation, dam les deux sens de transmission 
(terminauK d'abonn6 1^» I3 et terminal d'abonn6 specjalisd 11 vers 
terminal num^que de r6seau 2^ et inversem^) ; 
mnltqilexage des donn^es de signalisation DTx, DRx pr61ev6es dans 
le canal D et correspondant axcr deuor sens de transmission ; 
Emission ctes donndes de signalisation multiplex6es 20 vers le 
dispositif d'anaJ^e distant (5 fig.1) via le canal B2 de transfert 
d'informations numdiiques utiles (to choiK du canal B2 est arbitraire 
et les donntes multiplex^es penventbien sAr 6tre vSbunilSes par le 
canal Bl enfoncdon des disponihnftes re5pe€:tives des cananxBl et 
B2); 

* dans le dispositif d'analyse distant (5 fig. 1) : 

reception et d6multiplexage des donnees de signalisation 20 £mises 
par le terminal d'abonnfi sp6cia]is6 11 ; 
anal^ des dann6es de protocole de signalisation. 
n est k noter que remission des donn6es de protocole pielevees peut se 
feire directement en utOisant le bus test6, ou sur une autre Kgne de transmission, 
un autre bus, eventuellement avec un autre protocole. Un ezemple d*un telle 
emission est eq)Uque par la suite, en relation avec la figure & 

Le dispositif d'analyse distant (S fig. 1) comprend par escemple un IBT 1 
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(testear de taus: d'errems binaires du RNIS) distribu6 par Wandel et Goltennann 
(marque d^posee) auquel cm ajoute des rnqyeos de inception et de d^inultipleKage 
des donnSes de signalisation. 

Le tenninal d'abonn6 sp6d[a]is6 11 est par exemple un ILB 1 distiibu6 par 
5 Wandel et Goltermaim (marque depos6e) (appareil permettant de bonder im des 

canaos: B sxet ]ni-m6me par t£I£cQmmande, permettant ainsi de mesnr^ la qualit6 
de trammissiQn du RNIS) modiiSe l^^mimt de iau^aa a recopi^ le canal D sur 

nn canal B (81 on B2). 

Un second mode de mise en oeuvre du proc6d6 selon Tinvention est 
10 esplique en relation aveclafigure 3 qui pr6sentenn second mode de realisation du 

bus de transm&sicm 3^ k tester reliant le terminal d'abonn^ sp^cialisS 11 an 
terminal num^que de r^seau 2^ correspondant 

Le bus de transmission 3^ a tester comprend : 

deux canaux Bl» B2 de transfert d'mformations num6riques utiles; 
15 - un canal D de signalisation ; et 

un canal E 6cho sur lequel le terminal num6rique de reseau 2^ 
transmet au terminal d'abonn6 sp£cia]is6 11 nne copie conforme 
des donndes Dlbc circulant dans le canal D de signalisation, dans le 
sens de transmission du terminal d'abQnn6 sp6dalis6 11 vers le 
20 terminal num&ique de r^seau 2^. O&ugralement, un tel canal ^o 

est utais6 pour 6viter les collisions entre les donnees. 
Ce second mode de realisation difi^re du premier uniquement en ce qui 
conceme Tetape de prSdvement des donnees de signalisation DTx et DBz. 

Dans ce second mode de realisation^ cette 6tape de preidvement consiste 
25 k pr£lever dans le terminal d'abann6 sp6cialis6 11 : 

f une i>art des donn6es de signalisation DRx drculant sur le canal 
D de signalisation, dans le sens de transmission du terminal 
num6rique de rSseau 2^ vers le terminal d'abonn£ sp6cialis6 11 (et 
les terminaux d'abonne "classiques" 1^, I3) ; et 
30 - (f autre part des dozm6es de signalisation DTit drculant sur le canal 
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E 6cbo assocafi au canal D de signalisation. 
La figure 4 pr^sente m sch6ma simplifie d'un^teme de transmission tel 
que pr^nt£ sur la figure 1 dans le cas oil Ton cr6e un bus dc test dans le dispositif 
d'analyse distant. 

Lebus de transmisskm S^ktester, sur lequel les donn6es de signalisation 
DRx ant 6te iirelev6es, reKe lea tenninaux d*aibann6 1^, 1^ et le tenninal 
d'aboxni6 specialise 11 au terminal num6rique de r^seau 2^ correspondant. 

Par ailleurs, les teiminaux num&iques de rfiseau 2^, 2^ correspondant 
respectivement au terminal d'abann6 spddalise 11 et au disposittf d'analyse distant 
5, sont interconnectes par rintenn^diaire du r^seau de comnmnication 4w 

Par rapport auc deuzprenders modes de realisation, ce mode de realisation 
correspond k un precede selon rinvention comprenant une etape siq>piementaire 
de creation, sur un bus de test S'y^ d'une copie du canal D de si gn a lisatio n (et 
eventuellement du canal (B echo) du bus de transmission 3^ k tester. 

On cree cette copie en emettant, dans chacun des deux sens de transmis- 
sion des canaux D et E du bus de test 3*A, les donn6es de signalisation regaes et 
demultiplexees correspondantes. 

Le dispositif d'analyse distant 5 comprend done : 

des moyens 6 de reception et de demultiplexage des donnees de 
signalisation (20 fig. 2 et 3) emise par le terminal d'abonne 
specialise 11 ; ces moyens fbimdssant des donnees T>T% DR^t 
correspondant aux donnees de signalisation DTx; DBxpreievees sur 
le bus k analyser 3^ ; et 

des moyens 7, 8 de realisation dans le dispositif d'analyse distant 5 
du bus 3^ de test d'une copie 7 d'xm tCTminal d'abonne 1^, Ig et 
d'une copie 8 du traninal numeiique de reseau 2^. 
Lf^tape d'analyse constete k analyser des dQunees de protocole de 
signalisation DT^ DRx drculant sur le bus 3\de test. 

Dans un mode avantageux de realisation du procede selon I'invention, un 
analyseur de protocole 9 dassique pent fetre connecte au dispositif d'analyse distant 
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5. Ainsi le proc6d6 selon rinvention devient compatible avec les analyseurs de 
piotocole eadstants qui g^6ralement utDisent les canatK de signalisation et echo 
(respectivement canaux: D et E). 

On pent par esemple utOiser im analyseur de protocole 9 tel que le DA 20 
distribue par Wandel et Goltennann (marque d6pos6e). 

Toutefbis, blen slir, l^utilisation d^un bus de test sur lequel on recr6e le 
dialogue du bus k tester n'est pas obligatoire. Tout autre type d'analyse^ par 
exemple iQgidelle, peut 6ti:e eiivisag6e. Toute&is, cette technique offire le double 
avantage d'un coflt r^duit (utflisation des analyseurs du commerce) et d'une bonne 
securitey vis-a-vis de la qualit6 de I'analyse^ effectu6e sur un bus r6eL 

Le dispositif d'anat^fse distant 5 peut comprendre de plus des mcyens 10 
de gestion des retards ^itre les donnfies regues et demuMplesecs DTx et DR's 
(correspondant aux donnees de signalisation DTs^ DRs pr61ev6es sur le bus a 
analyser 3^. 

Dans ce cas, le proc6d6 selon Tinvention comprend une 6tape de gestion 
des retards consistant k retarder dtine dur6e seosiblement 6gale k la dur6e de 
transmission d'une donn6e de signalisation entre un terminal d'abonn6 1^» 1^ et le 
terminal num£rique de r^seau 2^, les donnees regues et d£multtples£es DTi ou 
DR*x (correspondant aux donn6es pr61ev6es DTx ou DRx drculant dans un des 
deux sens de transmission). De cette fagon, les domi6es jyT% J>R*x circulant dans 
le bus de test 3'^ poss&dent un sgquencement tenxpotel identique au s^quencsnent 
tenqporel des donn6es DTx, DRx drculant dans le bus 3y^ k tester. 

Par exemple^ lorsque le bus 3^ k tester et le bus 3*^ de test comprennent 
un canal B echo, la gestion des retards consiste a retarder les donnees DR'x de la 
duree de la transmission d\me donn6e de signalisation DTx entre un terminal 
d'abonn6 1^, 1^ et le terminal num^que de r6seau 2^. 

Ainsi, les donntes DTx* (qui possSdent un retard du k la transmission des 
donnSes DTk correspondantes du terminal d*abonn6 sp£cialis6 11 vers le terminal 
num6rique d'abonn6) et DRx* (que Yon a retard6) possfedent les mfime s6quence- 
ment temporel que tes donndes DTx et DRx. 



2691029 



10 



15 



20 



25 



int aux doatmfies de signaHsa- 
lal d'abonnd vesns le terminal 



It aux domiSes de signalisa- 
£rique de r£seau vers le m&ne 



30 



19 

La figure 5 pr6sente ime transmission par mots des domi£es de slgnalisa- 
tion pielev6es sar le bus 3^ de transmission k tester. 

Ces mots de donndes de signalisation sont construits dans le terminal 
d^abonne specialise 11, lors de I'etape de multiplemge. 

Dans le cas pr6sent6 snr la figure 5, chaque mot (MOT 0 k MOT 7) 
comprend notamment : 

deux bits de signalisation corresi 
tion DTx 6mises par un ten 
numerique de x6seau ; 
deux bits de signaliration corresi 
tionDBx 6mises par le terminal m 
terminal d'abonn6 ; 
xta bit de synchronisation ; 

un bit de contrdle (par exemple im bit de paxit6) calculi en tenant 
compte uniquement des bits de s^;naI&ation et pennettant de 
detec^r des eneurs de transmission. 

La synchronisation entre le terminal d'abonne spSdalisS et le dispositif 
d'analyse distant est n^cessaire pour assurer un &:Iiange de doim6es fiable. 

NotammCTt dans le cas du RNIS, la transmission se fiedt en mode 
plgsiociurone (frequences dlioiioges id^tiques avec une tolerance d'6cart Gs€o). 

Ce mode entra£ne» dans une transmission num6riqQe, un effet de glissement 
qui peut, suivant Tecait entre les fr6quences dliorloge, ajouter on supprimer un bit 
dans un mot de donnees. La syncbronisationy effectuie en permanence, permet de 
d6tecter et de pallia un tel gUssement 

Le type de synchronisation presente sur la figure 5 est une synchronisation 
verticale. On transmet une signature de ^nchronisation (un octet "Sq S2 S3 
S5 S5 S7") rSpartie sur huit mots de donntes (MOT 0 a MOT 7) consecutifi^ la 
signature de synchronisation 6tant reconstruite dans le dispositif d'analyse distant 
dts reception de huit mots de donn^es consecutifs, 

Cette solution est simple k mettre en oeuvre, par consequent eHe necessite 
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peu de modifications des terminaux d'abann6s eaistants* 

Qtt considfere que la synchronisation est vaUd^ c'est-A-dire coirecte, lorsque m 
signatures de synchronisation cons6cutives coirectes ont 6t6 reconstruites, une 
signature 6tant par eaffimple reconstmite k partir de huit mots de donnfies. 

On considere que la synchronisation est perdue^ tfest-A-dire incorrecte, 
lorsque n signatures de synchronisation cons6cutives incorrectes out 6t6 reconstrui- 
tes. 

On prend par exeniple m = 3 et n = 16. 

La figure 6 pr6sente un schema filectrique simplifi6 des moyens (6 fig.4) 
de reception et de d6multiplea»ge des cfannees de signalisatian multiplex6es et 
Onuses par le tenninal d'ahonn6 sp6dalis6 (11 fig. 4). 

Ces moyenSi situ& dans le dispositif d'analyse distant (5 fig. 4), resoivent 
les canaux Bl et B2 (multiplexes sur une liaison s6rie 61) ainsi que les horloges 
associ6es 62. 

Les canauxBl et B2 sontrecr££s grSce k un d6muttiplexeur 63. Le canal 
utilise (Bl ou B2) pour v^hicider les donnfies de signalisation multiplex6es est 
reconnu a I'aide de moyms 64 de recherche de synchronisation qui scarotent les 
deux canaux Bl et B2 jusqu'^ la detection de la signature de synduranisation 
(coirespondant^ dans rexemple ^liqu5 en relation avec la figure 5, k Toctet (Sq 
a S7) reconstruit k partir de huit mots de donnfies oons6cutife). 

Loisque les moyens 64 de recherche de syndiromsation ont identifi§ le 
canal utilis6 ^1 ou B2), ils commandent un multiplexeur 65 dont les deux mtrfies 
regoivent les canauxBl et B2, la sortie 66 corrMpondant au canal s6Iectionn6. 

Par la suite^ les moyens 64 de recherche de synchronisation vfirifient 
egalement la validation ou la perte de cette synchronisation, dans ce dernier cas, 
la perte de synchronisation est signal6e k des moyens 67 spteifiques de traitement 
qui agissent en retour sur les moyens 64 de recherche et fcumissent une informa- 
tion 68 pouvant etie prise en compte par d'autres moyens de traitement (non 
reprSsentes). 

Le canal s61ectionn6 66 (Bl ou B2) est d6multiplex6 (69) pour en extraire 
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les domifies de sigiialisation Diy, DBx* iiiject6es dans le bus de test (3'A fig.4). 

Le canal 56Iectionn6 66 est egalement utilise par des. moyens 610 de 
detection d'erreur qui contrdlent la vaUditfi des bits de parity des mots de donnees 
et fbumissent une iafonnation 611 de detection d'erreur loisqu'ils d6tectent un bit 
5 erron6. 

La ^[uie 7 piesCTteun sch6ma fiiectrique simpIiG£ des moyens (7, 8 £^*4) 
de realisation du bus de test (3'^ ^4) cx6e dans le dispositif d'analyse distant (S 
^4) et sux lequel est connect^ un anatyseur de piotocole (9 fig. 4). 

Les donn6es de signaUsation DI% DR^ £Duniies par les moyeus de 
10 r&eption et denraltiplexage (expHqufis en relation avec la figure 6), ainsi que le 

signal dliodoge 62 sont inject6s : 

d*une part dans des moyens 7 reccmstitnant un terminal d'abonn^ 

et 

d'autre part ^^ r\^ des moyens 8 reconstttuant un terminal num6rique 
IS de r6seau. 

Ces moyens 7, 8 sont reli6s, a Taide de tran^omiateurs 71, 72 et d'un canal 

correspondant au canal D* 

On pent par exemple prendre dcvs^ FEB 2080 (SIEMENS (marques 
dSpos^es)) cdbl6s respectivrement en terminal d*abonn6 sp6cialis6 et en tenmnal 
20 num6rique de r6seau* 

La figure 8 presente un schema simplifi6 d'un syst^e de transmission dans 
le cas d'un autre mode de realisation de rinvention, oil remission des donn£es de 
protocole pr6Iev66s se fait sur un r^seau de connnunication distinct du r6seau de 
communication reliant les terminaux d'abonn6s entre eux. 
25 n est a noter que remission des donnSes de protocole pr61ev6es sur au 

moins un des canaux du bus de transmission k tester pent se faire sur une autre 
ligne^ un autre bus, avec un autre protocole. 

Par exemple, les donn6es de protocole drculant sur le bus a test^ 3^ sont 
pr6Iev6es et multiplexces par le terminal d'abonnd sp£cia]is6 11, puis £mises vers 
30 le dispositif d'analyse distant 5 en en^mmtant non pas le r£seau de communication 
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4 habituel, mais xax autre r6seau de commumcalioii 30* 

Ce r6seau 30 pent fitre constituS de tout autre moyen de transmissiony 
eventuellement autre que le RNIS. 

En d*autres termes, le proc6d6 de riuvention a'est pas li6 avec la structure 

du r6seau utilis6. 
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REVENDICATEONS 

1. Froc6d£ d'anatyse k distance de donn^es d'un piotocole drcnilant snr un 
bus de transmisskm (3a) k testrar, ledit bus (3^ tesliaxit an mams un tranmial 
d'aboim6 (1 a ^ 1e) ^ ™^ terminal num^rique de i^seau (2^ 2^ 2q) dans un 
systdme de traxmnisskm. de donates numStiques susceptible d'assurer une liaison 
entre au moins deux tenninauz d'abonn6 (1a k Iq), chacun desdits terminauz 
d'abomi6 (l^i l^) 6tant reU6 iL un teiminal nimdnque dei6seaa (2^> 2^, 2^ par 
rintennfidiaure d'un bus de transmissiQn (3^, 3^, 3q), et deux tenninauz nurnddques 
de r^eau (2^, 2^ 2q) £tant susceptibles d'etre interconnectjds par rintermfediaire 
d'un reseau de communication (4), ledit bus de transmission comprenant au moins 
un canal permettant Techange de donn6es dans deua: sens de transmission^ d'une 
part dudit terminal d'abonne (l^a 1^ vers ledit terminal num^rkpie de r6seau (2^, 

2^, et d'autre part dudit terminal num£rique de r£seau (2^ 2^, 2^ vers ledit 
tenninal d'abonn6 (1^& 1^), 

procede caracteiise en ce qu'il consiste k prdlever des donn6es comprenant 
notamment des donn6es de protocole sur au moins un desdits canaus^ k transmettre 
lesdites donn6es prelevSes vers un dispositif <Fanalyse distant (5) et & analyser 
lesdites dcomSes de protocole dans ledit dispositif d'analyse distant (5). 

2. Proc£d6 sdon la revendication 1, caractense en ce que ledit bus de 
transmission (3^ k tester comprend au moins un canal de transit d'infoimations 
(BI9 B2) num&iques utiles et au moins un canal de signalisation (D) portant des 
donn6es de protocole de signalisation comprenant notamment des donnees 
nScessaires k la gestion da trani^rt desdites informations nnm6riques utiles, 

et en ce que le proced6 consiste k pr6Iever des donn6es comprenant notamment des 
donnees de piotocole de signalisation sur au moins un desdits canaux de signalisa- 
tion (D), k transmettre lesdites donnees prelevees vers ledit dispositif d'analyse 
distant et k analyser lesdites donnfies de protocole de signalisation dans ledit 
dispositif d'analyse distant (S). 

3. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 et 2 caracteiise en 
ce que ledit bus de transmission comprend au mains un canal de transfert 
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d^nformatioBS (Bl, B2) niun£riques utiles^ 

et en ce que le proc£d6 coiisiste it pr£Iever des donnSes comprenant notamment des 
donn^es de protocole de transport sur au mains un desdits canaux de transfiert 
d'in£Qnnations numdriques utQes (B% B2), a transmettce lesdites donnees prelCYces 
vers ledit dispositif d'analyse distant (5) et k analyser lesdites donn6es de protocole 
de transport dans ledit dispositif d'analyse distant (5). 

4. Froc6d6 selon la revendicatton 2^ caiact&is6 en ce qu'il cx>mprend les 
6tapes siuvantes : 

^ dans un terminal d'abonnd sp£daBs6 (11) connect^ audit bus de transmission (3yJ 
a tester : 

pr6I&vement des donnSes de signalisation drculant dans au moins 
mi desdits cflnff^"" de signai&ation cucculant dans au moins un 
desdits canaux de s^nalisation (D) dudit bus de tiansmissian (3^ 
a tester^ dans lesdits deux sens de transmission ; 
multiplesage des donnees de sIgnaHsation prelevees cozxespondant 
auxdits deux s^is de transmission ; 

Mission dffff dorm^-ff ytfgnaliMtinn TrmlttpTeocfees versun dispositif 

d^analyse distant (5) ; 
dans ledit dispositif d'analyse distant (5) : 

r^ption et d6multiplexage des donnfies de signalisation 6mises par 

ledit terminal d'abQxm6 sp£dalis6 (11) ; 

analyse des donn6es de protocole de signalisation. 

5. Proc6d6 selon Time qudconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce qa*il comprend, dans ledit dispositif distant, une 6tape de (^6ation, sur un bus 
de test (3'^ similaire audit bus a testM (3^, d*une copie du ou des canaux dudit 



30 



bus de transmission (3^ k tester sur lequel des donnees de protocole ont 6t6 
pr61ev6es, par Emission, dans chacun desdits sens de transmission de cfaacun desdits 
canaux correspondants dudit bus de test i^jj, des donn6es de protocole regues et 
d6multipleac6es correspondantes, 

et une etape d'analyse consistant ^ analyser des donnees de protocole drculant sur 
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ledit bus de test (3'^. 

6. ¥xoc6d& selon rune queJocmque des revendicatiQns 4 et 5, caraGt£ns6 en 
ce qa'il campiend une 6tape prealable d'etablissement d'une conununication entre 
ledit tenninal d'abonn6 sp6dalis6 reli6 (11) audit bus de transmisidon (3^ a tester 
et ledit dispositif d'analyse distant (5), par Fintennfidiaire dudit r6seau de 

conununication (4). 

7. Procfide selon la revendicatiaa 6, caiact£rls6 ea ce que ladite fitape 



d^gmission 
tenninal d'ial 



^ k 6mettre lesdites 



protocol! 



sp6c&dis6 (11) vers ledit dispositi£ 



moins un desdits canaux de transfert d'infonnatLODS numfinques utiles (Bl, B2), 

8. Procede selon Tune qudconque des rev^idications 4 i 7, du type 
appliqufi k un systfeme de transmission mettant en oeuvre un bus de transmission 
(3^ comprenant an moins un canal ficho (E), sur lequel ledit terminal num6rique 
de r6seau (2^ trausmet auaafits termmaux d'abonn6 (1a»1b) "*P^® conforme 
des donn6es drculant dam au moins un canal de signalisation (D), dans le sens de 

transmission desdits tenninaux d'abonnfi (l^i 1^) vers ledit tenninal nnm6rique 

de T^seau (2^ 

caracteris6 en ce que ladite 6tape de pr616vement consiste iL pr61ever, dans ledit 
tenninal d'abonnfi sp6cialis6 (11), d'une part des donn^es de signalisation drculant 
sur au moins un desdits canaux de signalisation (D), dans le sens de transmission 
dudit terminal numfirique de r£seau (2^) vers lesdits terminaux d'abonnfi (IaAb) 
et d^autre part les donnfies de signalisation drculant sur le canal echo (E) assode 
audit canal de signalisation (D). 



9- Proced6 selon Tune quelconque des reve: 
I k un qrst^e de transmission mettant en oeu 



iS 5 & 8, du ^e 



(3A) comprenant au moins un canal 6cho (E)^ sur lequel ledit terminal de r6seau 
(2a) transmet auxdits terminaux d'abonnfe (Ia^b) ^® conforme des dannees 
circulant dans au moins un canal de signalisation (D) dans le sens de transmission 
desdits terminaux d'abonnfi (1a>1b) vers ledit terminal num6rique de r&eau (2^, 
caract6iise en ce que ladite fitap de cr6ation d'une copie des canaux de signalisa- 



2691029 



26 

tion (D) assure £galement ime copie desdits caoaux €cbo (E). 

10. Froc6d6 selcm Tune quelconqae des revradicatiom 4 a 9, caracterise en 
ce que ladite 6tape de multiplexage consiste k constrmre des mots de domi6es 
(MOTO k MOT7), chaciin desdits mots de domees ^OTO a MOT7) comprenant 
au moins im 616mciit binaire pr£lev6 sur un canal de signaUsation (D), dans dbtacun 
desdits sens de transmission. 

11. Procede selon la revendicadon 10, caxact6ds6 en ce que chacun desdits 
mots de domi6es (MOTO k MOT7) compiend au moins un 6l6ment binaire de 
detection et/ou de correction d'^eurs. 

12. Proc£d6 sdon la revendication 11, caract&is6 en ce que lesdits 
flements bioaires de detection etfoa de correctibn d'erreuis sont calculus m tenant 
compteuniquement desdits fi^ents binaires pr61ev£s snrun canal de signalisation 

(D) et/ou un canal 6cho (B). 

13. Proc6d6 selon Tune qudconque des revendications 10 ft 12, CBract£ris6 
en ce que (Aacim desdits mots de domi6es (MOTO a MOT7) coniprend au moins 
un 616ment binaire de syndnronisalion (SO k S7). 

14. Procede selon la revendication 13, caract6ris6 en ce qu'il assure la 
transmission d*une signature de synduronisatian r6partie dans au moins demc mots 
de donn&s (MOTO k MOT7) cons6cntifB, et ce qu'il comprend, dans ledit 
dispositif d'analyse distant (5), une £tape de reconstruction de ladite signature de 
synchronisation. 

15. Proc6d6 selon la revendication 14, caract6ris6 en ce qu'il comprend une 
Stape de validation de la synchronisation dans ledit dispositif d'ana^rse distant (5), 
consistant & v&ifier que m signatures de synchronisation caas6cutives correctes ant 
6t£ reconstruites. 

16. Proc6d6 selon l^me quelconque des revendications 14 et 15, caract6ris6 
en ce qu'il comprend une 6tape de d6tBction de peite de synchronisation, consistant 
k verifier que n signatures de ^chronisation cons6cutives incorrectes ont 6t6 
reconstruites. 

17. Procede selon les revendications 15 et 16, caract6ris6 en ce que 
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n = 16 et m — 3, 

18. Proc£d6 selon Time qudoonque des levendicatioiis 10 a 17, caiact6ris6 
ea ce que chacun desdits mots des donndes est vn octet oompienant : 

- deux pxemieis fildments binaires crarespoiidaiit d. des doiiB6es prelevees 
sur un desdits canaxoc de sigiialisation (D), dans un premier seBs de 
transmissioa ; 

- deiQc seconds elements binaires correspondant k des donn6es prSlev£es 
sur un desdits canauK de s^naUsation (D), dans im second sens de 
transmission ; 

- un 61£ment binaire de detection d'eireur ; 

- im elements binaire de synchronisation. 

19. PrQo6d6 selon IHme quelconqiie des revendicatians 1 & 18, caract&is6 
en ce que ledit canal de signalisation est un canal D d'un acc^ de base d'on r6seau 
nmn6rique k integration de services. 

20. FroG6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 it 19, caract6ris6 
en ce que lesdits canaux de transfert sont des canaux B d'un acc^ de base d^m 
reseau num6rique & int^ration de services. 

21. Froc6d6 selon Fune quelconque des revendlcations 8 fL 20, caract6ris6 
en ce que ledit canal echo est un canal B d'un acc&s de base d'un r6seau nxuui^que 
k integration de services. 

22. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendlcations 4 k 21, caract&jse 
en ce qu'il comprend, dans ledit dispositif d^ana]^ distant (S), une 6tape de gestion 
des retards entre lesdites donn6es regues et d6multq)les6es, consistant a retarder, 
d'une duree sensiblement 6gale k la dur6e de transmission d'une donn6e entre un 
terminal d'abonne (1^ k Ig) et le terminal nmn&ique de reseau (2^,2^ sur ledit 
bus a tester (3^, les donnees regues et denniltiplex6es correspondant aux donndes 
pr61ev6es drcolant dans un desdits sens de transmission, de fagon que les donnees 
drculant dans le bus test poss^ent un s6quencCTient traiporel identique au 
sequencement temporel des donnSes drculant dans le bus a tester (3A). 

23. Terminal d'abonne specialise (11) pour la mise en oeuvre du procede 
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selon Time quelconque des revCTLdicadons 1 JL 22, caract£ris6 m ce qu*il compraad 
des mcyens de pr6Bvement des donn^es de signalisation drculaiit dans au moins 
un desdits caoamc de stgnaKsaticm (D) dudit bus de transmission a tester (3A), dans 
lesdits deus sens de transmission, 

des moyens de multiplexage des donnfies de signalisatian prfilevfies correspondant 
auxjdits deiic sens de transmi^on, 

et des moyens d'6mission des donnSes de signalisation mnltiplex^es veas nn 

disposltif d'analyse distant (5). 

24. Diqiositif d'analyse distant (5) pour la mise en oenwre du procfidfi selon 
I'nne quelconque des revcndications 1 k 22, caract6ris6 en ce qu'il comprend des 
moyens (6) de r&eption etdfimoltipleKage des donn6es de slgnaKsation emises par 
ledit teoninal d'abcmn6 specaalise (11), 

et des moyens (7,8) de cr6ation, sur un bus de test (3'^ comprenant au moins un 
canal de signalisation (D),d'unecopleduou des canaurdesignaliM (D)dudit 

bus de transmission (3A) h tester sur lequel des domiees de signalisation ont 6t6 

prflevfies, par femission, dans chacun desdits sens de transmission de dhacun desdits 

canaux correspondants dudit bus de test, des donn6es de signalisation regues et 

demultiplex6es correspondantes. 

25. Dispositif (5) selon la rcvendication 24, caract&is6 en ce qu'il 
comprend des moyens de conneaon audit bus de test (3'^ d'un analyseur de 
protocole (9) . 
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